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ͬͬ�Ϯ 

ʰ̴̶̨̛̦̬̥̌́�භ�ʤ̛̦̣̌̚�භ�ʿ̸̖̬̖̔̌̌�̨̦̱-̵̱̌�භ�ʿ̨̛̛̬̙̖̦̖̔̏�̵̨̨̥̣̼̔�̨̯̣̦̯̌̌̏ 

̸̡̨̨̨̛̬̱̣̦̐̐̔ ˇ˯˲˶˭�˚�˞ˤ˘ˬ˯˛˟͕�ˇ˯˲˶˭ʤ˲˟ˮ˘͕�ʿ˯˟ˣ˞˪˘�ˇ˯˲˶˭˘͕�ˁ̛̖̥̦̬̌�ͨʰ̸̛̱̯̽̚�̡̛̬̱̭̭̜�̌̚�̨̛̦̔�
̖̦̔̽ͩ� 
ˀ̸̛̣̦̼̖̌̚�̨̛̛̥̖̬̪̬̯́́�̣̔́�̸̨̣̖̦̏�ˇ̨̬̱̥̌�̛�̡̨̨̛̛̥̱̣̯̪̣̯̬̽̌̏�̏�̨̨̛̛̭̯̖̯̭̯̏̏�̭�̡̯̱̣̌̌̽Ͳ
̨̦̜�̶̛̛̭̯̱̖̜̌�̏�̸̛̯̖̖̦̖�̨̐̔̌ 

̸̡̨̨̨̛̬̱̣̦̐̐̔ ˇ̖̖̬̣̦̼̜̔̌̽�̡̨̡̱̍�ϮϬϮϬ�ͨ˄̸̛̯̽�̡̛̬̱̭̭̜�̛̬̐̌́ͩ 
˔̡̨̼̏̌́̚�̛̬̐̌�̣̔́�̨̛̛̪̬̙̖̦̔̏́�̡̨̨̬̱̭̭̐�̡̼́̌̚�̏�̵̡̨̹̣̌�ʧ̛̛̖̬̥̦͕̌�ʤ̛̛̭̯̬͕̏�ˌ̶̛̛̖̜̬̏̌� 
 

Ϯϭ�̦̬́̏̌́�ϮϬϮϭ ˀ̨̛̭̭́�̏�̨̨̬̬̖̌̐̏̚ 
Ηʪ̨̙�ʥ̜̖̦̌̔�̛̪̬̖̖̦̯̔̚�-�ʻ̖̙̌̔̔̌�̣̔́�̵̨̥̖̙̱̦̬̦̼̔̌̔�̨̨̛̯̦̹̖̦̜͍Η�ˈ̖̬̥̦̦̌�ʶ̬̱̖̌̚�
̖̭̖̱̖̯̍̔�̭�˓̨̬̖̦̥̐�˃̨̛̛̬̯̯̦̥͕�ˋ̨̣̖̦̥�ʥ̱̦̖̭̯͕̔̌̐̌�̨̡̨̨̯̬̥̔�ʱ̴̨̨̖̥̚�ʥ̬̥̣̖̥̌�̛�ʪ̛̥̯Ͳ
̛̬̖̥�˃̛̬̖̦̦̼̥�̛̚�ʺ̨̡̭̼̏ 

Ϯϲ�̦̬́̏̌́�ϮϬϮϭ Ηʻ̥̌�̦̱̙̦̌�̨̦̏̌́�̸̨̨̭̯̦̏̌́�̨̡̛̛̪̣̯̌Η�-�ˋ̛̯̖̦̖�̛�̨̦̣̜̦̌-̸̯̌�̭�ʺ̨̛̯̯̭̥̌̌�ʿ̶̡̨̣̯̖̥̌͘�
ʺ̨̛̛̖̬̪̬̯̖́�̏�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ˇ̨̨̦̥̔�ˇ̵̛̛̬̬̔̌�ˑ̖̬̯͕̍̌�˓̛̣̱̭-ʸ̖̖̬̍-ˇ̨̨̬̱̥̥ 

ϭϳ�̴̖̬̣̏̌́�ϮϬϮϭ ʺ̨̡̨̡̛̭̭̖̏�ʥ̖̭̖̼̔ 
Η˄̨̡̭̯̦̌̏̌�̡̱̬̭̌�̣̔́�̨̖̬̥̦̐̌-̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�̨̨̛̯̦̹̖̦̜͗�ʿ̨̭̣̖�̨̨̼̬̏̍̏�̏�ˁˌʤ�̛�̨̔�̨̼̏̍Ͳ
̨̬̏�̏�ʧ̛̛̖̬̥̦̌Η 

Ϭϵ�̥̬̯̌̌�ϮϬϮϭ ˇʽˀ˄ʺ�̨̦̣̜̦̌ 
ˋ̛̯̖̦̖�̛�̨̦̣̜̦̌-̡̛̛̭̱̭̭̔́�̭�̨̨̯̬̥̌̏�ʤ̡̨̣̖̭̦̬̥̌̔�ˀ̨̬̥̌�̏�̵̡̬̥̌̌�̶̡̛̛̛̪̱̣̍̌�̨̖̐�̨̦Ͳ
̨̜̏�̡̛̛̦̐�ͨʪ̨̖̬̭̯̽̚͘�ʶ̡̌�ʧ̛̖̬̥̦̌́�̛̭̯̯̌̏�̨̪̔�̨̱̬̱̐̚�̨̭̏̀�̶̛̬̖̪̱̯̌̀�̱�̵̡̛̬̱̭̭ͩ͘� 

ϭϬ�̥̬̯̌̌�ϮϬϮϭ ˇʽˀ˄ʺ�̨̦̣̜̦̌ 
ͨʺ̨̨̣̖̙̔̽�ˀ̨̛̛̭̭͕�̱̱̺̖̖̍̔�ˀ̨̛̛̭̭�-�̨̡̨̛̪̣̖̦̖�ʿ̛̱̯̦̌�̛̛̣�̨̪̬̯̖̭̯�̨̨̛̥̣̖̙̔͘�ʺ̖̙̱̔�
̨̨̛̛̪̬̭̪̭̣̖̦̖̥̍�̛�̨̱̦̯̬̭̯̥̍̌̏ͩ͘�ʿ̶̛̬̖̖̦̯̌́̚�̨̬̖̱̣̯̯̽̌̏̚�̨̛̛̭̭̣̖̦̔̏̌́�̨̨̛̥̣̖̙̔�̏�
ˀ̨̛̛̭̭�̭�̨̛̪̭̣̖̱̺̥̔̀�̨̦̣̜̦̌-̨̛̭̱̙̖̦̖̥̍̔�̭�ʺ̨̛̯̭̥̌̌�ʿ̶̡̨̣̯̖̥̌�̛�ʿ̡̨̛̯̬̥̌�ʪ̵̣̖̥̌̌Ͳ
̨̦̥͘� 
 

ϭϮ�̥̬̯̌̌�ϮϬϮϭ ˇʽˀ˄ʺ�̨̦̣̜̦̌ 
ͨʦ̸̛̭̯̬̖�̛�̸̛̛̱̖̦̖̚�̡̼́̌̚�̏�̶̨̨̛̛̭̯̦̦̦̥̔̌�̴̨̬̥̯̖̌ͩ�—�̶̡̨̦̖̥̖-̡̨̬̱̭̭̖�̸̨̛̪̖̖̔̌̐̐Ͳ
̡̨̭̖�̨̛̛̥̖̬̪̬̯̖́�̏�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ʧ̘̯̖-ʰ̨̛̦̭̯̯̱̯̥�̏�ʺ̨̡̭̖̏�̛�ˇ̨̨̦̥̔�ͨʧ̨̖̬̥̦̌-
̨̡̛̛̬̭̭̜̭̜�̨̨̥̣̖̙̦̼̜̔�̨̥̖̦̍ͩ͘� 

ϭϱ�̥̬̯̌̌�ϮϬϮϭ ʺ̨̡̨̡̛̭̭̖̏�ʥ̖̭̖̼̔ 
ͨˑ̶̨̛̛̥�̛�̡̼́̚�̡̡̌�̴̡̨̯̬̼̌�̶̡̛̛̭̣͕̾̌̌�̨̖̪̭̦̼̖̍̌̚�̨̥̖̯̼̔�̵̨̛̭̬̦̖̦̌́�̛̥̬̌�̛�̪̖̬Ͳ
̡̛̭̪̖̯̦̼̖̏�̨̨̨̛̥̙̦̭̯̏̚�̨̖̬̥̦̐̌-̨̡̨̨̛̬̭̭̜̭̐�̛̛̭̣̙̖̦̍́�̏�ϮϬϮϭ�̨̱̐̔ͩ 

Ϯϰ�̥̬̯̌̌�ϮϬϮϭ� ϳ-̜�ʺ̨̨̣̖̙̦̼̜̔�ˇ̨̬̱̥�ʿ̵̨̡̛̯̭̥̭̔̌�̸̭̯̬̖̏ 
ʺ̨̨̣̖̙̦̼̜̔�̴̨̬̱̥�̣̔́�̵̨̨̥̣̼̔�̸̨̡̛̛̛̪̣̯̖̭�̵̡̛̯̦̼̌̏�̣̖̜̀̔�̛̚�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̛�ˀ̨̛̛̭̭�̏�
̨̬̭̯̖̏̌̚�̨̔�ϯϱ�̣̖̯�̏�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ˇ̨̨̦̥̔�̨̨̺̖̭̯̖̦̦̜̍̏�̨̛̛̛̪̣̥̯̔̌�̛̛̥̖̦�ʧ̸̨̡̨̬̌Ͳ
̏̌͘ 
 

Ϯϰ�̥̬̯̌̌�ϮϬϮϭ� ˀ̨̛̭̭́�̏�̨̨̬̬̖̌̐̏̚ 
Ηʺ̼�̵̨̛̯̥�̼̯̍̽�̶̛̦̖̜̌�̵̨̬̼̔̍�̨̭̭̖̖̜̔͊Η 
ys/�̨̨̡̬̭̐̔̌́�̴̶̡̨̛̦̖̬̖̦́�̨̨̨̬̐̔̏-̨̪̬̯̦̖̬̌̏�̏�ʶ̣̱̖̌̐͘�ʪ̡̛̛̭̱̭̭́�̭�ʶ̯̖̜̌�ʧ̨̣̖̬͕̐�ʰ̨̦̐̌Ͳ
̨̦̖̭̥�ʧ̶̨̡̛̬̥͕�ʦ̨̛̣̭̣̥̌̔̌̏�ʥ̨̖̣̼̥͕̏�ʺ̨̛̬̯̦̥̌�ˈ̴̴̨̨̥̦̦̥̌�̛�̨̨̨̥̖̬̯̬̥̔̌�ʧ̨̖̬̥̦̥̌�
ʶ̬̱̖̌̚͘ 



ͬͬ�ϯ 

ϭϯ�̪̬̖̣̌́�ϮϬϮϭ ʺ̨̡̨̡̛̭̭̖̏�ʥ̖̭̖̼̔ 
ͨʥ̖̦̔̌́�̛̭̭̯̖̥̌�̵̨̨̛̬̬̦̖̦͕̔̌̏̌́̚�̯̼�̡̯̌�̨̣̦͕̍̽̌�̸̨̯�̨̣̹̖̍̽�̦̖�̏�̨̨̛̛̭̭̯̦́�̨̬̯̯͍̌̍̌̽ͩ 

ϭϲ�̪̬̖̣̌́�ϮϬϮϭ ʿ̬̖̥̖̬̽̌͗�&ŽƌƵŵƐ�Z�E��-�ʿ̨̡̭̯̔̌�ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐�ˇ̨̬̱̥̌͘�ʪ̛̦̣̌̾̽�ˀ̜̭̭̥̦̦̌̌�̏�
̨̨̬̬̖̌̐̏̚�̭�̨̨̯̬̥̌̏��ʽ̨̣̜̽̐�ʧ̨̨̬̦̜́̏̚͘ 

ϮϬ—Ϯϰ�̪̬̖̣̌́�
ϮϬϮϭ 

ˇ̨̬̱̥�̨̦̣̜̦̌ 
ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̜�̡̱̬̭�̨̛̪̼̹̖̦̏́�̴̶̡̡̛̛̛̛̣̏̌̌�ͨˁ̶̨̛̣̦̼̖̌̽�̛̭̖̯�̛�ʦ̹̌̌�̴̨̪̬̖̭Ͳ
̛̭́ͩ�̭�̸̼̖̜̏̔̌�̴̡̛̛̭̖̬̯̯̌̌͘� 

ϭϳ�̥̌́�ϮϬϮϭ ʽ̦̣̜̦̌ 
ˁ̨̛̬̦̖̍̌�̸̨̣̖̦̏�ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐�ˇ̨̬̱̥̌��ϮϬϮϭ� 

ϭϴ�̥̌́�ϮϬϮϭ Ϯϱ-̖�ʿ̨̡̛̯̭̥̭̖̔̌�̸̛̭̯̬̖̏ 
ʿ̨̡̨̛̛̣̯-̸̡̨̨̡̛̛̦̥̖̭̜̾�ˇ̨̬̱̥�̨̪̔�̨̪̯̬̦̙̖̥̌̌�̨̛̛̥̦̭̯̬̏�̵̨̛̦̭̯̬̦̦̼̌�̖̣̔�ˈ̡̨̜̌�ʺ̌̌Ͳ
̭̌�̛�ˁ̖̬̖̐́�ʸ̨̬̌̏̏̌�̣̔́�̸̵̨̡̛̛̛̪̣̯̖̭�̖̯̖̣̖̜̔́�ʧ̡̨̨̖̬̥̦̭̌̐�ʥ̱̦̖̭̯̔̌̐̌�̛�ˀ̨̡̨̛̭̭̜̭̜�ʧ̨̭̱Ͳ
̨̬̭̯̖̦̦̜̔̌̏�ʪ̱̥̼�̌�̡̯̙̖̌�̣̔́�̡̨̭̪̖̬̯̾̏�̛̚�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̛�ˀ̨̛̛̭̭ 

Ϯϲ—ϯϭ�̥̌́�ϮϬϮϭ ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�ʶ̣̱̍-ˇ̨̬̱̥̌ 
ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�̵̛̼̹̍̏�̸̡̨̛̱̭̯̦̌̏�ˁ̨̛̖̥̦̬̌̏�̣̔́�̵̨̨̥̣̼̔�̨̛̣̖̬̔̏ 

ϭϰ—ϭϵ�̛̦̀́�ϮϬϮϭ ʦ̖̜̥̬̌ 
ͨʦ̨�̛̥́�̨̨̛̛̛̥̪̦̥̦̏̌̌́̚�̥̖̙̱̔�̨̛̦̬̥̌̔̌ͩ͘�ˇ̨̬̱̥͕�̨̪̭̺̖̦̦̼̜̏́�ϴϬ-̛̣̖̯̀�̨̛̯̣̖̬̐̏Ͳ
̡̨̨̭̐�̨̛̯̬̙̖̦̏́�̏�ˁ̨̡̛̖̯̭̜̏�ˁ̨̀̚�̛�̨̖̐�̸̛̦̖̦̌̀̚�̣̔́�̨̡̨̛̬̭̭̜̭-̵̡̛̖̬̥̦̭̐̌�̨̨̛̯̦̹̖̦̜�̏�
̨̦̭̯̺̖̖̌́�̬̖̥̏́͘� 

Ϯϴ—ϯϬ�̛̦̀́�ϮϬϮϭ� ʶ̣̱̌̐̌ 
ϭϲ-́�ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̛̭̭̜̭̌́�̴̶̡̨̛̦̖̬̖̦́�̨̨̨̬̐̔̏-̨̪̬̯̦̖̬̌̏ 
Η˄̡̛̬̖̪̣̖̦̖�̶̵̛̛̥̱̦̪̣̦̼̌̽�̛�̵̨̛̬̖̦̣̦̼̐̌̽�̭̖̜̏́̚�-�̛̛̬̭̹̬̖̦̖̌�̨̨̨̛̬̦̯̐̏̚Η 
ʺ̨̛̛̖̬̪̬̯̖́�̏�̵̡̬̥̌̌�ʧ̨̔̌�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̏�ˀ̨̛̛̭̭ 

Ϯϯ�̛̦̀́—ϭ�̛̣̀́�
ϮϬϮϭ� 

ʺ̨̡̭̏̌ͬʶ̣̱̌̐̌ 
/s�ʺ̨̨̣̖̙̦̼̜̔�ˇ̨̬̱̥�ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̵̨̡̛̛̭̭̜̭�̨̨̨̬̐̔̏-̨̪̬̯̦̖̬̌̏ 
ʦ�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ˇ̨̨̦̥̔�ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̜�̨̨̥̣̖̙̦̼̜̔�̨̥̖̦̍�̛�ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̥��ʶ̨̨̬Ͳ
̶̨̛̛̦̦̦̼̥̔̌�̨̬̍̀�̏�̨̛̣̭̯̍̌�̨̨̨̨̥̣̖̙̦̔̐�̨̥̖̦̍̌�̭�ʧ̛̖̬̥̦̖̜̌ 

̛̦̀̽�ϮϬϮϭ� ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�̶̶̨̛̛̛̭̭̌̌�̡̡̨̛̼̪̱̭̦̏̏�̵̡̛̖̬̥̦̭̐̌�̵̨̨̬̯̖̣̦̼̍̌̏̌̽̚�̨̪̬̬̥̥̐̌ 
Η˄̨̛̭̯̦̣̖̦̖̌̏�̡̨̡̨̦̯̯̌̏�-�̨̡̬̬̯̌̌̍̌̚�̨̡̨̪̬̖̯̏͗�ʰ̥̪̱̣̭̼̽�̣̔́�̨̖̬̥̦̐̌-̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�̨̯Ͳ
̨̛̦̹̖̦̜Η 

ʰ̣̀̽�ϮϬϮϭ ʻ̖̖̣̦̼̜̔̽�ˁ̴̡̛̛̖̬̯̯̦̼̜̌-̡̱̬̭�Ηʦ̛̖̖̦̖̏̔�̏��ŐŝůĞ-̥̖̦̖̙̥̖̦̯̔Η 
 

̨̣̖̯�ϮϬϮϭ ʺ̨̡̨̡̛̭̭̖̏�ʥ̖̭̖̼̔ 
Ηˀ̨̛̦̔̌�Θ�ʰ̴̶̡̛̛̛̖̦̯̔̌́�-�̨̨̦̖̏�̨̭̯̬̖̌�̛̛̪̬̯̙̖̦̖́�̏�̡̛̭̱̭̭̯̖̏�̛�̛̣̯̖̬̯̱̬̖̌Η 
 

ϭϴ�̛̣̀́�—ϭϵ�̭̖̦Ͳ
̯̬́̍́�ϮϬϮϭ 

ʿ̨�̭̖̜̏�ʧ̛̖̬̥̦̌ 
ʮ̡̛̱̬̦̣̭̯̭̌̌́�̨̡̛̭̯̙̬̌̏̌�ʿ̣̭̀�ϮϬϮϭ 
ʿ̡̡̛̬̯̌̌�̣̔́�̵̛̱̱̺̍̔�̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�̨̛̙̱̬̦̣̭̯̌̏�̏�̶̵̡̛̬̖̔̌́�̶̵̡̛̦̖̥̖�ˁʺʰ�̛�̪̬̖̭̭-
̵̭̣̱̙̍̌�̶̵̡̛̦̖̥̖�̡̨̛̥̪̦̜̌� 

̨̣̖̯�ϮϬϮϭ ʺ̨̡̭̏̌—ʫ̡̛̯̖̬̦̱̬̌̍̐ 
Η^ĐŝĞŶĐĞ�^ůĂŵ�dt/E��/d/�^�ʺ̨̡̭̏̌�-�ʥ̛̖̬̣̦�ͬ�^ĐŝĞŶĐĞ�^ůĂŵ�dt/E�hE/�̏�ʫ̡̛̯̖̬̦̱̬̖̌̍̐ 
ʻ̸̨̱̦̖̌�̨̨̛̭̬̖̦̦̖̏̏̌�̏�ʺ̨̡̭̖̏�̭�̨̛̭̯̥̐́�̛̚�ʥ̛̖̬̣̦̌�̛�Η^ĐŝĞŶĐĞ�^ůĂŵ�dt/E�hE/Η�̏�ʫ̡̯̖̌Ͳ
̛̬̦̱̬̖̍̐�̭�̨̛̭̯̥̐́�̛̚�̵̯̬̖�̶̵̡̛̦̖̥̖�̨̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̏̏-̨̪̬̯̦̖̬̌̏�;̛̦̪̬̥̖̬͕̌�ʪ̬̖̖̦͕̔̚�ʸ̖̜̪Ͳ
̶̛͕̐�ʧ̥̱̬͕̌̍̐�ʺ̦̖̜̥̌̐�̛̛̣�ʺ̦̭̯̖̬̀Ϳ�̏�̵̡̬̥̌̌�ʧ̨̔̌�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̏�ˀ̨̛̛̭̭͘� 
 



ͬͬ�ϰ 

ϲ—ϳ�̭̖̦̯̬́̍́ ϯ-̜�ʫ̡̡̛̛̛̯̖̬̦̦̭̜̌-ˇ̨̬̱̥�-�ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̜�̨̛̣̔̌̐�̨̪�̨̨̪̬̭̥̏̌�̛̦̖̭̍̌̚�̛�̡̛̦̱̌� 
ʦ�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�̨̨̨̬̥̐̔�ˉ̖̬̭̯̍ͬʤ̵̦̣̯̌̽�̛�ʺ̨̛̛̦̭̯̖̬̭̯̥̏�̡̨̨̡̛̛̦̥͕̾�̡̛̦̱̌�̛�̶̴̨̛̬Ͳ
̶̛̛̛̏̌̚�̛̖̥̣̚�ˁ̡̨̛̭̦̌́-ʤ̵̦̣̯̌̽ 

̨̭̖̦̽�ϮϬϮϭ s///-̜�ʺ̨̨̣̖̙̦̼̜̔�ˇ̨̬̱̥�ʿ̵̨̡̛̯̭̥̭̔̌�̸̭̯̬̖̏ 

Ϯϯ—Ϯϱ�̭̖̦̯̬́̍́�
ϮϬϮϭ 

ʪ̡̨̛̛̭̱̭̭̦̦̼̜�̴̨̬̱̥� 
Ηˀ̨̛̭̭́�̛�ʧ̛̖̬̥̦̌́͗�̨̛̭̱̙̖̦̖̍̔�̸̨̛̛̖̦̯̦̭̯̖̜̔�-�̶̛̛̛̬̏̌̌�̛�̴̶̨̛̛̯̬̦̭̬̥̌̌Η 
ʦ�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̨̭�ˁ̨̡̛̥̣̖̦̭̥�ʧ̨̭̱̬̭̯̖̦̦̼̥̔̌̏�˄̨̛̛̦̖̬̭̯̖̯̥̏� 

̨̡̯̬́̍̽�ϮϬϮϭ ʺ̨̡̨̡̛̭̭̖̏�ʥ̖̭̖̼̔ 
Ηʺ̸̖̯̼�̨�̱̱̺̖̥̍̔͗�̛̙̯̽�̛�̨̬̯̯̌̍̌̽�̏�ʺ̖̯̖̬̭̖̌̏Η 

ϯϭ�̨̡̯̬́̍́—ϭ�̨̦Ͳ
̬́̍́�ϮϬϮϭ 

ϴ-́�ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�ͨʺ̨̖̙̱̦̬̦̼̜̔̌̔�̴̨̬̱̥�̨̨̺̖̭̯̖̦̦̜̍̏�̨̛̛̛̪̣̥̯̔̌ͩ� 
ʦ�̶̡̨̨̛̛̪̖̬̌�̭�̨̨̨̬̥̐̔�ʦ̨̨̨̣̬̥̐̐̌̔� 

Ϯϰ�̨̦̬́̍́�ϮϬϮϭ ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�̦̌�̯̖̥̱�ͨ˄̛̦̖̬̭̣̦̼̖̏̌̽�̪̬̌̏̌�̸̨̡̖̣̖̏̌�̏�̨̨̭̬̖̥̖̦̦̥̏�̛̥̬̖ͩ 
̏�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ˁ̨̨̥̀̚�̸̵̡̨̬̱̭̭̼̦̼́̚�̶̨̛̛̬̦̜̐̌̌̚�ʧ̛̛̖̬̥̦͕̌�ʿ̨̨̨̭̣̭̯̥̽̏�ˀ̨̛̭̭̜Ͳ
̡̨̭̜�ˇ̶̛̛̖̖̬̔̌�̏�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̛�ʫ̨̡̛̬̪̖̜̭̥̏�̨̛̛̦̭̯̯̱̯̥�ˀ̨̡̨̛̭̭̜̭̜�̡̛̛̖̥̌̌̔�̡̦̱̌ 

̨̦̬́̍̽�ϮϬϮϭ ϱϰ-̜�ˁ̛̖̥̦̬̌�̵̨̨̥̣̼̔�̨̛̣̖̬̔̏ 
Ηʶ̨̯�̡̱̔̌�̛̛̦̖̭̯̬̱̖̯̏�-�̡̯̱̣̦̼̜̌̌̽�̯̬̖̦̔�̏�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̛�ˀ̨̛̛̭̭Η 
ʦ�̵̡̬̥̌̌�̨̖̬̥̦̐̌-̨̡̨̨̛̬̭̭̜̭̐�̸̡̨̨̛̯̖̥̯̖̭̌̐�̨̐̔̌�̡̨̨̡̛̛̦̥̾�̛�̸̨̨̨̛̱̭̯̜̏̐�̛̛̬̯̌̏́̚͘ 
ʦ�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̥�̶̨̖̦̯̬̥�̶̡̨̛̥̪̖̯̖̦̜�˃̨̨̨̬̐̏-̨̨̪̬̥̼̹̣̖̦̦̜�̪̣̯̼̌̌�
ʪ̴̨̭̭̖̣̬̀̽̔̌� 
 

̨̦̬́̍̽�ϮϬϮϭ ˇ̛̦̣̌�ˇ̨̨̖̖̬̣̦̔̌̽̐�̡̡̱̍̌�ϮϬϮϭ�ͨ˄̸̛̯̽�̡̛̬̱̭̭̜�̛̬̐̌́ͩ� 
 

̨̭̖̦̽�ϮϬϮϭ ʽ̨̺̖̭̯̖̦̦̍̏-̸̨̡̛̛̛̪̣̯̖̭̜�̛̭̖̥̦̬̌�̭�ʺ̨̡̨̡̨̭̭̜̏�̡̨̨̹̣̜�̡̨̨̬̙̦̭̐̌̔̌̐�̨̛̪̬̭̖̺̖̦̏́ 

̨̭̖̦̽�ϮϬϮϭ ˁ̛̖̥̦̬̌�̨̪�̨̛̪̼̹̖̦̏̀�̴̶̡̡̛̛̛̛̣̏̌̌�̣̔́�̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�̛̪̬̖̭̯̯̖̣̖̜̔̌̏�̨̥̖̭̯̦̜�̛̣̭̯̏̌�̏�
ʧ̛̛̖̬̥̦̌ 
ʦ�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ˁ̨̨̖̯̥̏�ˇ̶̛̛̖̖̬̔̌�ˀ̨̡̨̛̭̭̜̭̜�ˇ̶̛̛̖̖̬̔̌� 

ʪ̡̖̬̌̍̽�ϮϬϮϭ� ʧ̨̖̬̥̦̌-̨̡̛̛̬̭̭̜̭̜�̛̥̖̔̌-̴̨̬̱̥� 
Η˃̡̛̖̱̺̖�̶̛̛̯̖̦̖̦̔�̏�̡̛̛̙̱̬̦̣̭̯̖̌�̏�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̛�ˀ̨̛̛̭̭Η 
 
ʿ̸̛̛̬̥̖̦̖̌�̨̪�̨̛̯̭̱̯̭̯̏̀�̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌�̨�̥̖̭̯̖�̨̛̪̬̖̖̦̏̔́͗ 
ʦ�̛̭̏́̚�̭�̛̛̭̱̺̖̭̯̱̺̥̏̀�̸̨̛̛̛̬̦̖̦̥̐̌́�̦̌�̡̨̡̦̯̯̼̌�̛�̛̛̪̬̦̯̼̥́�̨̏�̭̖̥̏�̛̥̬̖�̛̥̖̬̥̌�
̨̪�̨̬̖̍̽̍�̭�̨̛̬̱̭̥̏�̡̨̨̬̦̼͕�̏�̨̦̭̯̺̖̖̌́�̬̖̥̏́�̥̼�̛̪̣̦̬̱̖̥̌�̛̦̹̌�̨̛̛̥̖̬̪̬̯́́�̡̛̭̣̀Ͳ
̸̨̛̯̖̣̦̽�̏�̛̬̖̙̥̖�̨̦̣̜̦̌͘�ʽ̡̨̦̔̌�̥̼�̛̭̯̬̖̥̥̭́�̡�̨̯̥̱͕�̸̨̯̼̍�̨̛̛̥̖̬̪̬̯́́�̵̨̨̛̛̪̬̣̔�
̡̡̌�̨̨̥̙̦�̼̭̯̬̖̖̍�̨̛̣̍�̏�̨̬̖̣̦̥͕̌̽�̨̛̣̍�̏�̨̛̛̬̦̥̐̍̔�̴̨̬̥̯̖̌͘��ʻ̹̌̌�̨̨̐̔̏̌́�̨̪̬̬̥̐̌Ͳ
̥̌�̨̨̨̪̭̯̦̦́�̨̨̦̣̖̯̭̍̏́́͘�˃̡̙̖̌�̨̨̦̣̯̭̍̏́̀́�̦̦̼̖̔̌�̨�̥̖̭̯̖�̨̛̪̬̖̖̦̏̔́͘�ʺ̼�̦̖̖̥̭̌̔́�
̦̌�ʦ̹̖̌�̨̛̛̪̦̥̦̖̌͘� 
 
 

ϭϮ�̨̡̯̬́̍́�ϮϬϮϭ ʥ̛̖̬̣̦ 
ʦ̸̨̨̦̖̖̬̖̦̖̔�̸̡̨̣̖̦̭̖�̨̛̭̬̦̖̍̌�̛�̛̛̪̬̭̱̙̖̦̖̔�̛̛̪̬̖̥�̨̡̨̯̬̔̌�ˇ̵̛̛̬̬̔̌�ʱ̴̨̖̌̚�ˈ̌Ͳ
̭̭̌̌�̴̨̨̪̬̖̭̭̬̱�̨̡̨̯̬̱̔�ʺ̵̛̛̣̱̌�ʤ͘�ˇ̨̨̖̯̱͕̔̏�̼̹̖̥̱̍̏�̨̡̛̭̖̯̦̱̏�ʿ̛̬̖̖̦̯̔̌̚�ˀ̨̛̭̭̜Ͳ
̡̨̭̜�ˇ̶̛̛̖̖̬͕̔̌�ʿ̬̖̭̖̯̖̣̔̔̌̀�ˁ̨̖̯̏̌�̛̪̬�ʿ̛̬̖̖̦̯̖̔̚�ˀ̨̡̨̛̭̭̜̭̜�ˇ̶̛̛̖̖̬̔̌�̨̪�̛̬̌̏̚Ͳ
̛̯̀�̡̨̨̬̙̦̭̐̌̔̌̐�̨̺̖̭̯̍̏̌�̛�̪̬̥̌̏̌�̸̨̡̖̣̖̏̌�;ϮϬϭϬ-ϮϬϭϵ�̨̼̐̔Ϳ͘ 
ʿ̛̛̬̭̱̙̖̦̖̔�̶̨̛̭̪̖̣̦̜̌̽�̛̛̪̬̖̥�ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐�ˇ̨̬̱̥̌�̌̚�̼̺̖̖̭̏̔̌̀́�̨̱̭̯̔̏Ͳ
̨̬̦̦̖̖�̸̨̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̔̏�̨̡̨̯̬̱̔�ʸ̨̯̬̱̌�̖̔�ʺ̖̖̬̽̚�̛�̛̭̖̯�̶̶̨̛̛̛̭̭̌̌�̡̡̨̛̼̪̱̭̦̏̏��ůƵď�
&KZhD͘� 

̨̡̯̬́̍̽�ϮϬϮϭ ʶ̴̶̨̛̦̖̬̖̦́�̣̔́�̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�̡̡̨̛̼̪̱̭̦̏̏�̶̵̡̛̦̖̥̖�̨̪̬̬̥̥̐̌�̏�̸̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̖̔̏�̭�ˇ̖̖̔Ͳ
̬̣̦̼̥̌̽�̨̛̛̥̦̭̯̖̬̭̯̥̏�̵̨̛̦̭̯̬̦̦̼̌�̖̣̔�̛�˄̡̛̬̣̭̥̌̽�̴̖̖̬̣̦̼̥̔̌̽�̨̛̛̱̦̖̬̭̯̖̯̥̏�̐͘�
ʫ̡̛̯̖̬̦̱̬̌̍̐̌ 
ʿ̨�̸̭̣̱̌̀�̛̖̬̹̖̦̌̏́̚�ʧ̨̔̌�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̏�ˀ̨̛̛̭̭�ϮϬϮϭͬϮϮ�̐̐͘ 



ͬͬ�ϱ 

˄̛̭̣̱̐�̛�̛̭̖̬̭̏ 
 
ʶ̨̛̦̭̣̯̦̌̐� ʿ̨̬̖̭̯̯̖̔̌̏̽� ̦̥̌� ʦ̛̹̌� ̶̡̨̨̛̛̛̱̭̪̖̣̬̦̌̏̌̚̚Ͳ

̦̼̖� ̨̪̬̣̖̥̼̍͘� ʪ̣́� ̵̛� ̛̬̖̹̖̦́� ̥̼� ̨̪̖̬̖̥̔̍�
̡̨̭̪̖̬̯̾̏�̛̚�̸̛̭̣̌�̸̨̣̖̦̏�̦̹̖̜̌�̶̨̛̛̛̬̦̐̌̌̚�̛�
̖̖� ̡̡̨̛̼̪̱̭̦̏̏͘� ʽ̬̺̜̯̖̭͕̍̌̌̽� ̨̪̙̣̱̜̭̯͕̌̌� ̡�
̦̥̌͊� 
 

ďĞƌĂƚƵŶŐΛĚĞƵƚƐĐŚ-ƌƵƐƐŝƐĐŚĞƐ
-ĨŽƌƵŵ͘ĚĞ 

ʿ̨̬̯̣̌�̨̡̨̛̬̭̭̜̭̜�̡̱̣̯̱̬̼̽ 
 

˄̦̜̯̖̌̚� ̨� ̵̨̛̛̥̖̬̪̬̯́́� ̛� ̸̵̨̛̣̦̭̯́� ̛̚� ̴̭̖̬̼�
̡̨̬̱̭̭̜�̡̱̣̯̱̬̼̽�̏�ʧ̛̛̖̬̥̦̌͘�ʻ̌�̦̹̖̥̌�̨̪̬̯̣̖̌�
̖̭̯̽�̡̯̙̖̌�̬̖̣̌̔̚�̦̌�̡̨̬̱̭̭̥�̡̼̖́̚�ͨŬůĂƐƐ͕͊͞�̛̦Ͳ
̴̶̨̨̛̬̥̦̦̌̌́� ̴̨̪̣̯̬̥̌̌� ̣̔́� ̵̡̨̨̨̛̬̱̭̭̬̺̐̏́�
̬̙̦͕̐̌̔̌�̵̨̛̛̪̬̙̺̏̌̀�̏�ʧ̛̛̖̬̥̦̌͘ 
 

ǁǁǁ͘ŬƵůƚƵƌƉŽƌƚĂů-ƌƵƐƐůĂŶĚ͘ĚĞ 

ͣŚĂůůŽ�ĚĞƵƚƐĐŚůĂŶĚ͊͞ 
 

ͣŚĂůůŽ� ĚĞƵƚƐĐŚůĂŶĚ͊͞� -� ̨̭̥̖̭̯̦̼̜̏� ̨̡̪̬̖̯�
ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐� ˇ̨̬̱̥̌� ̛� ̨̪̬̯̣̌̌�
̡̡̨̛̼̪̱̭̦̏̏� ʧ̛̛̖̬̥̦̌� ;����Ϳ͕� ̛̭̼̺̜̏́̏̌̀̚�
̥̖̙̱̔� ̨̨̭̜̍� ̵̛̼̹̍̏� ̨̛̛̭̯̪̖̦̯̔̌̏� ̵̡̛̖̬̥̦̭̐̌�
̨̪̬̬̥̥̐̌�̛̚�ˀ̨̛̛̭̭͘� 
 

ǁǁǁ͘ŚĂůůŽ-
ĚĞƵƚƐĐŚͲ
ůĂŶĚ͘ĂůƵŵŶŝƉŽƌƚĂů͘ĐŽŵ͕� 

ʿ̨̨̛̬̯̥̭̯̍̌̏�̨̨̨̬̐̔̏� 
 

ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̜� ˇ̨̬̱̥� ̨̛̪̖̬̙̖̯̔̔̏̌�
̨̨̬̐̔̌� ̛� ̶̛̛̛̥̱̦̪̣̯̖̯̼̌� ̛̪̬� ̨̛̛̱̭̯̦̣̖̦̌̏� ̛�
̛̛̛̬̯̌̏̚� ̡̨̡̨̦̯̯̌̏� ̥̖̙̱̔� ̨̨̛̬̥̐̔̌-
̨̛̛̪̬̯̥̥̍̌̌�̏�ʧ̛̛̖̬̥̦̌�̛�ˀ̨̛̛̭̭͘ 
 

ŝŶĨŽΛĚĞƵƚƐĐŚ-ƌƵƐƐŝƐĐŚĞƐ-
ĨŽƌƵŵ͘ĚĞ 

ʿ̨̬̯̣̌�̨̖̬̥̦̐̌-̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�
̶̵̛̛̥̱̦̪̣̦̼̌̽��̛�̨̛̬̖̐Ͳ
̵̦̣̦̼̌̽�̪̬̯̦̖̬̭̯̌̏ 

ʻ̌� ̨̪̬̯̣̖̌�ǁǁǁ͘ƌƵƐƐůĂŶĚƉĂƌƚŶĞƌ͘ĚĞ� ̪̬̖̣̖̯̭̔̌̐̌́�
̸̪̖̬̖̖̦̽�̵̨̭̥̖̭̯̦̼̏�̶̡̨̦̖̥̖-̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�̨̡̪̬̖Ͳ
̨̯̏�̏�̨̛̣̭̯̍̌�̡̨̨̡̛̛̦̥͕̾�̵̨̨̛̬̬̦̖̦͕̔̌̏̌́̚�̡̱̣̽Ͳ
̯̱̬̼͕�̶̨̛̛̥̱̦̪̣̦̜̌̽�̛�̶̨̨̛̭̣̦̜̌̽�̴̭̖̬̖͕�̌�̡̯̌Ͳ
̙̖�̏�̨̛̣̭̯̍̌�̨̨̛̬̦͕̍̌̏̌́̚�̨̭̪̬̯̖�̛�̶̨̛̛̛̬̦̐̌̌̚�
̨̬̯̼̌̍� ̭� ̨̨̥̣̘̙̔̽̀͘� ʯ̖̭̔̽� ʦ̼� ̦̜̖̯̖̌̔� ̡̣̖̦̌Ͳ
̬̔̌̽�̨̛̛̥̖̬̪̬̯̜͕́�̴̶̨̛̛̦̬̥̌̀�̨�̨̣̖̖̍�̸̖̥�ϭϬϬ�
̵̨̨̬̐̔̌-̵̪̬̯̦̖̬̌̌�̛�̛̬̙̖̍�̨̨̨̬̐̔̏-̨̪̬̯̦̖̬͕̌̏�̌�
̡̯̙̖̌�̨̪̣̖̦̼̖̚�̡̛̭̭̼̣͘ 
 

ǁǁǁ͘ƌƵƐƐůĂŶĚƉĂƌƚŶĞƌ͘ĚĞ 

ʰ̴̨̦-̣̣̖̯̖̦̍̀̽� ʫ̙̖̦̖̖̣̦̼̜̔̽� ʰ̴̨̦-ʥ̣̣̖̯̖̦̀̽� ̨̪̬̖̭̯̣̖̯̔̌̏́�
̸̛̯̯̖̣̥̌́�̴̶̨̛̛̦̬̥̌̀�̨�̨̛̖̯̖̣̦̭̯̔́̽�ʧ̨̖̬̥̦̌-
ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐�ˇ̨̬̱̥͕̌�̡̛̪̱̣̱̖̯̍�̛̭̯̯̌̽�̡̨̭̪̖̬̯̾̏�
̦̌� ̡̯̱̣̦̼̖̌̌̽� ̯̖̥̼͕� ̌� ̡̯̙̖̌� ̖̯̔̌� ̡̣̖̦̬̌̔̌̽�
̨̛̛̥̖̬̪̬̯̜́� ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐� ˇ̨̬̱̥̌� ̛�
̶̨̛̛̬̦̜̐̌̌̚-̨̪̬̯̦̖̬̌̏͘ 
 

ƌĞĚĂŬƟŽŶΛĚĞƵƚƐĐŚ-
ƌƵƐƐŝƐĐŚĞƐ-ĨŽƌƵŵ͘ĚĞ 

ʧ̨̖̬̥̦̌-ˀ̨̡̛̛̭̭̜̭̜�ˇ̨̬̱̥�̏�
̶̵̨̭̭̖̯́ 
 

˄̦̜̯̖̌̚�̨̍�̵̡̯̱̣̦̼̌̌̽�̨̖̬̥̦̐̌-̵̨̡̛̛̬̭̭̜̭�̨̨̯̦Ͳ
̵̛̹̖̦́͘ 
 

ǁǁǁ͘ĨĂĐĞďŽŽŬ͘ĐŽŵͬĚƌĨŽƌƵŵ�
ΛĚĞƌƵĨŽƌƵŵ 

ǁǁǁ͘ůŝŶŬĞĚŝŶ͘ĐŽŵͬĐŽŵƉĂŶǇͬ
ĚƌĨŽƌƵŵ 

&ŽƌƵŵƐ�Z�E��-�̨̡̪̭̯̔̌�ʧ̖̬Ͳ
̨̥̦̌-ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐�ˇ̨̬̱̥̌ 

ʿ̨̨̨̛̣̯̣̐� ̛� ̶̛̛̭̪̖̣̭̯̌� ̨̪� ̭̬̖̭̯̥̔̏̌� ̨̨̥̭̭̜̌̏�
̴̶̨̛̛̛̦̬̥̌� ʪ̛̦̣̌̾̽� ˀ̜̭̭̥̦̦̌̌� ̏� ̖̭̖̖̍̔� ̭� ̛̦Ͳ
̛̯̖̬̭̦̼̥�̛̣̥̀̔̽�̛̚�̨̖̬̥̦̐̌-̨̡̨̛̬̭̭̜̭̜�̭̬̖̼̔͘ 

ʻ̌� ̵̭̖̏� ̵̨̪̪̱̣̬̦̼́� ̨̪̔Ͳ
̵̡̭̯̦̼̌�̴̵̨̪̣̯̬̥̌̌ 

 
 
Ύʧ̨̨̔̏̌́�̨̪̬̬̥̥̐̌̌�̨̨̨̪̭̯̦̦́�̡̛̛̯̱̣̬̱̖̯̭̌̌́̚ 



ͬͬ�ϲ 

ʦ̼̬̙̖̥̌̌�̨̨̣̬̦̭̯̍̌̐̔̌̽�̌̚�̸̨̨̛̭̯̬̱̦̖̭̯̔̏�̭̖̥̏�̸̣̖̦̥͕̌�̬̱̥̔̽́̚�̛�̪̬̯̦̖̬̥̌̌� 
ʧ̖ ̨̬̥̦̌-ˀ̨̡̨̨̛̭̭̜̭̐�ˇ̨̬̱̥̌ 

�ĞƵƚƐĐŚ-ZƵƐƐŝƐĐŚĞƐ-&ŽƌƵŵ�Ğ͘s͘�ͼ�^ĐŚŝůůĞƌƐƚƌĂƘĞ�ϱϵ�ͼ�ϭϬϲϮϳ��ĞƌůŝŶ�ͼ�ǁǁǁ͘ĚĞƵƚƐĐŚ-ƌƵƐƐŝƐĐŚĞƐ-ĨŽƌƵŵ͘ĚĞ�ͼ�ŝŶĨŽΛĚĞƵƚƐĐŚ-ƌƵƐƐŝƐĐŚĞƐ-ĨŽƌƵŵ͘ĚĞ 


